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ФИЗИКА - наука, в которой математическое моделирование является важным методом исследования. Одним из наиболее перспективных направлений использования информационных технологий в физическом образовании является компьютерное моделирование физических процессов и явлений. Рост компьютеризации школ дает возможность каждому учителю использовать на своих уроках информационные технологии, что с одной стороны, активизирует внимание учащихся и усиливает их интерес к уроку, а с другой – облегчает работу учащихся и учителя. Компьютерные модели легко вписываются в традиционный урок, позволяя учителю продемонстрировать на экране компьютера многие физические эффекты, а также позволяют организовать новые нетрадиционные виды учебной деятельности. При грамотном использовании компьютерных моделей физических явлений можно достигнуть многого из того, что требуется для неформального усвоения курса физики и для формирования физической картины мира.
электронные издания
    Физика в картинках,
    Открытая физика,
    Живая физика,
    1 С Физика 7-11,
    Физика 7-11 практикум,
    Уроки физики 7- 8 классы,
    Кирилл и Мефодий
    … 
Значительное число компьютерных моделей, охватывающих почти весь школьный курс физики, содержится в учебных электронных изданиях: “Физика в картинках”, “Открытая физика”, “Живая физика”, «1 С Репетитор», «1 С Физика 7-11», «Физика 7-11 практикум», «Уроки физики 7- 8 классы», «Кирилл и Мефодий» и другие.
Microsoft Excel представляет собой мощный инструмент, предназначенный для создания, редактирования, обработки, анализа, использования и отображения информации в виде электронных таблиц.
Использование электронных таблиц Excel обусловлено следующими причинами:
· функциональные возможности программы заведомо перекрывают все потребности по автоматизации обработки данных эксперимента, построению и исследованию моделей;
· изучение Excel предусматривается программой общего образования по информатике, следовательно, возможно эффективное использование данной программы в условиях осуществления межпредметных связей с информатикой и другими учебными дисциплинами, например, с математикой;
· результаты деятельности на рабочем листе Excel (тексты, таблицы, графики, формулы) «открыты» пользователю.
Электронные таблицы наиболее эффективно используются при проведении:
    Лабораторных работ;
    Физического практикума;
    Решения задач по различным темам курса физики;
    Контроля знаний.
Понятие модели и моделирования
    Модель – это объект, который для каких-либо целей рассматривается вместо другого объекта.
    Модель представляет исследователю информацию о свойствах объекта, которые моделируют.
Для чего необходимы модели?
· чтобы понимать суть изучаемого объекта: какая у него структура, основные свойства, законы развития и взаимоотношения с окружающей средой;
· чтобы научиться управлять объектом (или процессом) и определить наилучшие способы управления при данных целях и критериях;
· чтобы прогнозировать прямые и косвенные результаты реализации рассматриваемых способов и форм воздействия на объект;
· чтобы решить прикладные задачи.
    Моделирование – это процесс создания и использования моделей для решения практических задач
Основные этапы процесса моделирования:
    Постановка задачи.
    Оценка информации и выбор плана создания модели.
    Создание модели.
    Контрольный просчет (проверка адекватности модели).
    Вычисленный эксперимент и интерпретация результатов (получение решения задачи при помощи модели).
Постановка задачи
    осуществляется в понятиях и терминах определенной отрасли, которой принадлежит исследуемый объект или процесс.
    Почти всегда необходимо формализовать данное условие – перевести на язык той науки, средства которой используются для моделирования.
    Для компьютерного моделирования – на язык средств информатики. 
Оценка информации
означает, что необходимо:
    определить, что будет являться объектом моделирования; случается, что в рамках одной модели одни и те же величины являются сначала исходными данными, а потом искомыми;
    отделить исходные данные, результаты и установить связь между ними (в виде формул, законов, правил);
    оценить возможность различных программных средств для создания модели и выбрать лучшие из них;
    продумать структуру будущей компьютерной модели.
Создание компьютерной модели  это отражение при помощи программных средств связей между исходными данными и результатами.

Адекватность модели зависит от того, насколько верно и точно были определены связи между величинами.
    Оценить адекватность моделей, основанных на вычислениях, можно при помощи контрольного просчета.
    Для других моделей оценивают соответствие результатов условию задачи при разных вариациях исходных данных.
    Полученные при использовании готовой модели результаты интерпретируют.

    Компьютерные модели позволяют получать в динамике наглядные запоминающиеся иллюстрации физических экспериментов и явлений, воспроизвести их тонкие детали, которые могут ускользать при наблюдении реальных экспериментов.
    Для эффективного вовлечения учащихся в учебную деятельность с использованием компьютерных моделей необходимы индивидуальные раздаточные материалы с заданиями и вопросами различного уровня сложности.
    Ознакомительное задание. (Назначение модели, управление экспериментом, задания и вопросы по управлению моделью).
    Компьютерные эксперименты. (Провести простые эксперименты по данной модели по предложенному плану, вопросы к ним и результаты измерений).
    Экспериментальное задание. (Спланировать и провести ряд компьютерных экспериментов).
    Тестовые задания. (Выбрать правильный ответ, используя модель)
    Исследовательское задание. (Провести эксперимент, доказывающий некоторую предложенную закономерность, или опровергающий её; самостоятельно сформулировать ряд закономерностей и подтвердить их экспериментом).
    Творческое задание. (Придумать задачу, решить её, поставить эксперимент для проверки полученных ответов).
Использование MICROSOFT EXCEL на уроках физики
Microsoft Excel представляет собой достаточно мощный инструмент, с помощью которого можно создавать, редактировать, обрабатывать и отображать информацию в виде электронных таблиц.
Использование электронных таблиц при проведении уроков по таким дисциплинам как математика, физика, химия может значительно сократить время при проведении однотипных расчетов. Например, при проведении лабораторных работ по физике часто требуется рассчитать одни и те же физические величины для нескольких опытов.

Очень удобны электронные таблицы в исследовательской деятельности учащихся. В процессе исследовательской деятельности часто приходится строить графики зависимостей величин на основе таблиц. С помощью Мастера диаграмм Excel можно составлять графики и диаграммы различных видов. Результаты опытов, представленные в графическом виде, способствуют более детальному анализу явлений, обеспечивают лучшую наглядность, а применение электронных таблиц не только обеспечивает межпредметную связь с информатикой, но и позволяет значительно сэкономить время на уроке.
Задание:
смоделировать с помощью табличного процессора Excel движение тела, брошенного под углом к горизонту
Несложная, на первый взгляд, задача может быть превращена в замечательную исследовательскую работу. Для начала учащимся нужно вспомнить формулы для расчета координаты тела при движении в вертикальном и горизонтальном направлении. Когда формулы и исходные данные внесены в ячейки электронной таблицы и построен график движения тела, оказывается, что данная модель несовершенна, поскольку при изменении начальной скорости и угла бросания тело то не долетает до земли, то уходит «под землю»! Решается проблема путем нахождения всего времени полета, делении его на количество ячеек электронной таблицы отведенных под промежутки времени. Таким образом, получается приращение времени, прибавляя которое к предыдущему значению времени, мы обязательно получим «приземление» тела. Кроме того, можно предложить учащимся исследовать зависимость дальности полета от угла бросания, движение тела брошенного горизонтально с некоторой высоты…
Решение задачи о движении тела, брошенного под углом к горизонту с помощью электронной таблицы
При изучении информатики ученики получили первые навыки моделирования физических процессов. На основе этих знаний можно иначе подойти к изучению уже знакомых явлений.
Предлагаем изучить рассказ "Пуля и воздух" из книги Я.И. Перельмана "Занимательная физика".

Вот выдержка из данного рассказа:
Покинув ствол ружья под углом 45°, с начальной скоростью 620 м/с, пуля описала бы дугу в 10км высотой; дальность полета составила бы почти 40км. В действительности же пуля при указанных условиях описывает сравнительно небольшую дугу и дальность ее полета составляет 4км. Изображенная на том же чертеже дуга почти незаметна рядом с первой; таков результат противодействия воздуха!..
Проверка адекватности модели
Модель адекватна реальному процессу движения пули при отсутствии сопротивления воздуха и для положительных значений координат. Когда координата у становится отрицательной, модель становится неадекватной (тело ниже уровня земли). За дальность полета можно брать значение координаты х, которое соответствует первому отрицательному значению у или последнему положительному.
Мы получим, что дальность полета при отсутствии сопротивления воздуха составляет 38930м. Если же дальность рассчитать по формуле
то она будет равна 39224м. Как видим, и первое значение, и второе близко к указанному в книге – 40000м.
Точность определения дальности полета с помощью модели зависит от шага времени. Если шаг времени взять 0,4 с, то расчетная дальность полета составит 39105м, но это потребует размножения блока А14: М14 до 236-й строки.
Для наглядности строим траекторию движения пули. Для этого выделяем блок L13: M187 и запускаем мастер диаграмм, из предложенных им типов диаграмм выбираем точечную. Дальше выполняем указания мастера и получаем график, на котором траектория движения представляет собой параболу.
Определение коэффициента сопротивления воздух.
Так как дальность полета из-за сопротивления уменьшается в десять раз, то можно взять меньший шаг времени: 0,22с. (Шаг времени подбирают такой, чтобы отрицательных значений координаты у было в таблице немного.) А теперь в ячейке А8 подбираем такое число, при котором дальность полета составит 4км. Таким числом оказалось 0,0000038. Значит, коэффициент сопротивления воздуха для пули k = 0,0000038м2.
Траектория движения в этом случае будет иметь вид:
Исследование зависимости дальности полета пули от угла ее вылета
Выводы
    Для углов, сумма которых равна 90°, дальность полета оказывается разной. Для меньших углов дальность полета большая, чем для больших углов. Это связано с тем, что время полета для больших углов большее и больший промежуток времени действует сила сопротивления, что и приводит к уменьшению дальности полета.
    В результате той же причины расчетная дальность полета оказалась максимальной не для угла 45°, а для угла 31° и составляет 4230м.
    Таким образом, с помощью компьютерной модели удалось решить все поставленные задачи.
    В проекте изучаются возможности электронных таблиц и их применение к решению практических задач по кинематике.
    Проект является интегрированным, рассчитан на учащихся 9-11-х классов.
    Вам предстоит узнать о методах описания механического движения не только традиционным способом, но и с помощью использования информационных технологий. 
Проблемные вопросы проекта:
    Как построить график зависимости скорости от времени?
    Как найти место и время встречи двух тел?
    Как исследовать равноускоренное прямолинейное движение?
    Как не допустить аварии на дороге? (Как рассчитать ускорение торможения) 
Первый этап "ЗНАЕМ".
    На данном этапе (первая неделя) мы обобщаем знания, полученные на уроках физики, информатики. Составляем схемы, таблицы, памятки по решению задач и работе в электронных таблицах. Ищем ресурсы Интернет, которые будут полезными. 
Второй этап "УМЕЕМ".
    Вторая неделя работы в проекте будет посвящена изучению возможностей решения физических задач в Excel. Одну и ту же задачу решаем двумя способами: классическим путём (как учит физика) и с использованием шаблона в электронных таблицах. Два способа решения оформляются в виде вики-статьи, сравниваются, выделяются их проблемы и преимущества. 
Третий этап "ТВОРИМ".
    Третья неделя самая творческая. Мы придумываем собственные задачи, обмениваемся ими и решаем! Решения можно записать на видео, прокомментировать, выложить на YouTube. На этом этапе мы оглядываемся на всё, что сделано, делаем общие выводы. 


